Identificagcao automatica de falhas em reservatoérios fracturados
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RESUMO: Neste trabalho é apresentada uma nova metodologia para a detecc¢do e interpretagao
automatica de falhas, de grande e pequena escala, em dados de reflexdo sismica 3D com base na
extraccdo de atributos sismicos. Este novo procedimento recorre exclusivamente ao calculo de
atributos sismicos volumétricos bem conhecidos na literatura, e habitualmente disponiveis nas
estagbes de trabalho dos intérpretes sismicos, e permite obter resultados bastante melhores
quando comparados com os resultados obtidos através de metodologias tradicionais para a
identificagdo automatica de falhas a partir de dados de reflexdo sismica utilizando o algoritmo Ant
Tracking (Petrel®, Schlumberger). Este novo procedimento foi desenvolvido no ambito de um
projecto de investigagao para a caracterizagdo de um reservatorio petrolifero fracturado e permitiu a
identificagdo e interpretacdo automatica de um conjunto de falhas, de grande e pequena escala, a
partir da analise de atributos sismicos extraidos de dados de reflxao sismica 3D.

A abordagem descrita neste trabalho combina a extracgao de atributos sismicos em cascata em trés
fases distintas: 1) pré-condicionamento dos dados de reflexdo sismica; 2) deteccdo de
descontinuidades; e 3) criagdo de um novo volume sismico que contem apenas informagao relativa
a presencga de falhas. Na primeira fase sao aplicados atributos sismicos que melhoram a razao
sinal-ruido dos dados de reflexdo sismica, através da aplicacdo de filtros estruturalmente
orientados. Na segunda etapa do procedimento os atributos calculados reflectem a geometria
(orientagdo e inclinagdo) dos reflectores sismicos e permitem a deteccdo da presenga de
descontinuidades (por exemplo falhas) ao longo dos reflectores sismicos. No final deste passo os
cubos de atributos sismicos que reflectem a geologia estrutural da area de estudo sdo combinados
através de um ponderador para a criagdo de um unico cubo que é utilizado como input para o
processo de Ant Tracking (Petrel®, Schlumberger).

A metodologia aqui proposta foi aplicada com sucesso a um conjunto de dados de reflexdo sismica
3D, com muito baixa baixa razéo sinal-ruido adquiridos numa das bacias sedimentares do onshore
brasileiro. Para além da ma qualidade dos dados de reflexdo sismica disponiveis, a area de estudo
apresenta uma geologia estrutural muito complexa, onde foi possivel interpretar maioritariamente
falhas normais puras e falhas normais com uma componente inversa devido a actuacdo de um
conjunto de falhas strike-slip. O resultado final, obtido através da analise de atributos sismicos, foi
validado através da sua comparagao com o resultado da interpretagdo estrutural dos mesmos
dados por utlizando os métodos de interpretagcédo sismica tradicionais. O método aqui apresentado
consegue identificar ndo s6 as principais falhas da area de estudo, em termos de orientacéo e
inclinacéo, assim como falhas de menores dimensdes a escala da resolugéo sismica vertical.
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